Jednostki Ukadu SI

Wielkos¢ Nazwa Symbol
Dtugosc metr m
Masa kilogram kg
Czas sekunda s
Natezenie pradu elektrycznego amper A
Temperatura termodynamiczna kelwin K
Ilos¢ materii mol mol
Swiattos¢ kandela cd

Jednostki uzupetniajace uzywane w uktadzie SI
Kat ptaski radian rad
Kat brytowy steradian sr

MOL I MASA MOLOWA
Ze wzgledu na bardzo mate rozmiary i masy atomow chemicy wprowadzili odpowiednio
dobrang jednostke licznosci materii zwang molem.

Mol to taka ilos¢ substancji, ktéra zawiera tyle atomoéw, czasteczek lub jonéw
ile atoméw znajduje sie w 12 g izotopu wegla *?C.

Liczba drobin (atomdw, czasteczek lub jondéw) zawartych w 1 molu substancji zwana
liczba Avogadro (Na) wynosi 602 miliardy bilionow:

Na = 6,023 - 10
Masa jednego mola drobin zwana masa molowa (M) jest réwna liczbowo masie

atomowej (jezeli drobinami sq atomy) lub czasteczkowej (jezeli drobinami sa
czasteczki) lecz wyrazona jest w gramach, np.:

substancja | masa atomowa (czasteczkowa) | masa molowa
Fe 56u 569
0, 32u 32g
H,O 18u 18¢g

Objetos¢ jednego mola gazu w warunkach normalnych wynosi: V = 22,4 dm3

Wazng role w chemii odgrywa interpretacja rownan chemicznych. Do tej pory réwnanie
reakcji:
2Mg + 0, —» 2MgO

odczytywaliSmy nastepujaco: dwa atomy magnezu reaguja z jedna czasteczka
dwuatomowaq tlenu i w wyniku reakcji powstaja dwie czasteczki tlenku
magnezu. Znajac pojecie mola powyzsze réwnanie mozemy zinterpretowac inaczej:
dwa mole magnezu reaguja z jednym molem czasteczek tlenu i w wyniku
reakcji powstaja dwa mole tlenku magnezu.

Pojecie mola wykorzystuje sie w wielu obliczeniach chemicznych.



Rozwiazania zadan

1.Ile atomoéw znajduje sie w 0,25 mola zelaza?

1 mol zelaza Fe zawiera 6,023 - 10%* atomdw, a wiec korzystajac z proporcji obliczymy ile
atomow zawiera 0,25 mola

1 mol Fe — 6,023 - 10* atoméw

0,25 mola Fe — X atomow

x = 0,25 - 6,023 - 10** atomoéw
x = 1,506 - 102 atomoéw
Odp: W 0,25 mola zelaza znajduje sie 1,506 - 10%> atomdw.

2.Ile moli substancji zawiera préobka wody H,O, w ktérej znajduje sie 30,1- 10?3
czgsteczek?

x moli H,O0 — 30,1 -10%3 czasteczek
1 mol H,0 — 6,023 -10?3 czasteczek

x = 30,1- 10/ 6,023 -10% = 5 moli
Odp: Prébka wody H.O w ktérej znajduje sie 30,1 -10%° czasteczek zawiera 5 moli.
3. Ile moli glinu (Al) i siarki ( S) zawiera 0,6 mola Al,S; ?

1 mol Al,S; zawiera 2 mole Al
0,6 mola Al,S; zawiera x moli Al

x = 1,2 mole Al

1 mol Al,S5; zawiera 3 mole S
0,6 mola Al,S; zawiera x moli S

x=18mola$sS
Odp: 0,6 mola Al,S; zawiera 1,2 mola Ali 1,8 mola S.

4. Obliczy¢ mase 2 moli tlenku miedzi(I) Cu,O.

Masa 1 mola tlenku miedzi jest liczbowo réwna masie czgsteczkowej Cu,O i wyrazona w
gramach:

M Cu,0 =2 -63 +16 = 1429

1 mol Cu,0O — 142g
2 mole Cu,0 — x g

x = 2 - 142g = 284g
Odp: 2 mole tlenku miedzi(I) Cu,O waza 284g.
5. Obliczyc ile atomow znajduje sie w 10g zelaza?
Masa atomowa zelaza wynosi 56u, a wiec masa 1 mola zelaza wynosi 569.

1 mol zelaza zawiera 6,023 - 10%3atoméw.

56g Fe — 6,023 - 1023 atoméw
10g Fe — x atomow

x =10 - 6,023 - 1022/ 56 = 1,07 -10%3atomoéw



Zadanie to mozna takze rozwigzac korzystajac z dwdch proporcji:

1 mol Fe — 56g
x moli Fe — 10g

x =10/56 = 0,178 mola Fe

1 molFe — 6,023 102 atoméw
0,178 mola — x atomoéw

x =0,178 - 6,023 - 10?2 = 1,07 - 10? atomdw

Odp: W 10g zelaza znajduje sie 1,07 - 10**> atomoéw.
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Czy 3 mole SO, zawierajq tyle samo siarki i tlenu, co 3 mole SO5?
Obliczy¢ jaka liczbe moli stanowi 36g wody H,0?

Obliczy¢ ile atomoéw znajduje sie w 3g wegla?

Ilos¢ czasteczek w jednym molu okresla liczba .......... rowna .........
2 mole kwasu ortofosforowego HsPO, zawierajq:

............... atomow wodoru

............... atomow fosforu

............... atomow tlenu

Ile czasteczek znajduje sie w 51 g H,S

Ile atomow wodoru znajduje sie w 34 g NHs.

.Ile g magnezu znajduje sie w 0,5 mola MgCl,.
. Jaka objetoé¢ zajmuje 3,01-10?% czasteczek wodoru
.Ile g magnezu nalezy odwazy¢, aby prébka ta zawierata tyle samo atoméw, co 4 g

siarki.
W jakim stosunku molowym, masowym i objetosciowym przereaguje tlenek siarki(IV)
z tlenem z utworzeniem tlenku siarki(VI).
Ile g siarczku zelaza(IIl) Fe,S; powstanie w reakcji 16,8 g zelaza i 9,6 g siarki.
Ile dm? amoniaku powstanie w reakcji 4 dm? azotu i 4 dm?® wodoru.
Jaka liczbe moli stanowi:

a) 3,4 g amoniaku

b) 11,2 dm? azotu (warunki normalne)

c) 1,510 atoméw miedzi
Jaka objetos$¢ w warunkach normalnych zajmuja:

a) 1,5 mola dwutlenku wegla

b) 45 g tlenku azotu(II)

c) 12,04 - 10% czasteczek chloru
Oblicz gesto$¢ amoniaku w warunkach normalnych
Oblicz, ile:

a) moli

b) gramoéw

c) atomow
tlenu zawiera 10,3 g KNOs
Do reakcji spalania glinu w tlenie: 4Al + 30, — 2AIl,03 uzyto 0,6 mola tlenu. Ile g
tlenku glinu powstato?
Przeprowadzono reakcje magnezu z kwasem solnym w celu otrzymania wodoru.
Zmieszano kolejno:

a) 0,2 mola magnezu ze stechiometryczna iloscig kwasu solnego

b) 6 g magnezu ze stechiometryczng iloscig kwasu solnego

c) 3,01 - 1023 atoméw magnezu ze stechiometryczna iloscig kwasu solnego
Otrzymane ilosci wodoru uszereguj od najwiekszej do najmniejszej.
Ile moli glinu i ile moli siarki zawiera 0,6 mola siarczku glinu (Al,S3)?
Obliczy¢, ile moli atoméw tlenu zawartych jest w 2 molach kwasu siarkowego(VI).
Ile moli atomow tlenu i ile moli atoméw wodoru zawierajq 3 mole wody?
Ile milimoli wapnia i ile milimoli chloru zawieraja 2 milimole chlorku wapnia (CacCl,)?
Ktéra z prébek zawiera wiecej atomoéw?

a) mol wodoru czy mol tlenu

b) mol wodoru czy mol helu

¢) milimol SO, czy milimol SO;
Czy w 7 molach wody jest wiecej tlenu niz w 4 molach nadtlenku wodoru (H,0,)
Obliczy¢, jaka liczbe moli stanowi: a) 9 g wody, b) 1 dm? wody.
Czysty nadtlenek wodoru jest ciecza o gestoéci 1,45 g/cm?. Ile moli stanowi 1 dm?
nadtlenku wodoru?
Obliczy¢, jaka liczbe kilomoli stanowi 176 kg siarczku zelaza (FeS).
Jedna kropla wody morskiej zawiera ok. 50 miliardow atomow zitota. Obliczyé, ile
ztota mozna by uzyska¢ ze 100 kg wody morskiej, jezeli masa 1 kropli wynosi ok.
33 mg.
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Obliczy¢, jaka liczbe moli stanowi:

a) 67,2 dm* wodoru odmierzonego w warunkach normalnych

b) 5,6 dm® metanu odmierzonego w warunkach normalnych

c) 11,2 dm® dwutlenku siarki odmierzonego w warunkach normalnych
Ile graméw siarczanu(VI) litu nalezy odwazy¢ by znajdowato sie tam tyle samo ato-
moéw litu co w 4,25 g chlorku litu?
W naczyniu znajduje sie 72g wody. Oblicz ile czgsteczek wody znajduje sie w tym
naczyniu.
Obliczyé¢:

a) mase 0,1 mola tlenu czasteczkowego

b) liczbe czgsteczek zawartych w 0,1 mola tlenu

c) jaka liczbe moli stanowi 0,36 g tlenu czasteczkowego
W ilu gramach tlenku sodu jest zawarta taka sama liczba moli atomow tlenu, jaka jest
w 18,8g tlenku potasu.
Ile atomow znajduje sie w 0,2 mola zelaza?



